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P 7 Zespot Laboratoriow IChPW od 1996 r.
IQHEEUITCEY  ZESPOL LABORATORIOW _ B
posiada Certyfikat Akredytacji Nr AB 081

potwierdzajacy speltnienie wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

v LABORATORIUM PALIW I WEGLI AKTYWNYCH

92 akredytowane metody badawcze

+ LABORATORIUM GAZOW PRZEMYSLOWYCH I PRODUKTOW WEGLOPOCHODNYCH
32 akredytowane metody badawcze

v LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA I ENERGETYKI

12 akredytowanych metod badawczych

v LABORATORIUM TECHNOLOGII KOKSOWNICZYCH

12 akredytowanych metod badawczych
Rocznie Zespot Laboratoriow wykonuje

okoto 30 000 ré6znych analiz badajac okoto 3000 prébek.
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CENTRUM CZYSTYCH TECHNOLOGII WEGLOWYCH

Instalacja usuwania Instalacja suszenia

_TVV

CENTRUM CZYSTYCH
TECHNOLOGII WEGLOWYCH

- L0y metedy----------------- B e B N

absorpcji aminowej

Instalacja spalania paliw
w turbinie gazowej

Instalacja spalania
objetosciowego paliw

Instalacja zgazowania biomasy

/ Wielofunkcyjne stanowisko

brykietowania i granulowania

Instalacja odgazowania paliw
statych w ztozu stacjonarnym

Instalacja badawcza
urzadzen grzewczych
matej mocy i paliw statych

Instalacja zgazowania i oksyspalania paliw statych w cisnieniowym
reaktorze z cyrkulujgcym ztozem fuidalnym

Instalacja konwersji paliw w reaktorze
z tlenkowa petla chemiczng

Instalacja zgazowania/pirolizy paliw statych
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Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

para wodna
para wodna H;0
H: ,
‘ |
© i | co.
: i ! |

~

100 °

400 °C
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| ' temp. otoczenia !
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Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

Schemat procesu spalania paliwa

spalanie spalanie
przeciwpradowe wspotpradowe
- niekontrolowane warunki spalania - kontrolowane warunki spalania
- DUZA EMISJA - MALA EMISJA
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Praktyczna realizacja procesu spalania c.d.

Btekitny
wegiel

(L]

[ A

-
1 3
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce
(o mocy do 500 kW)

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie

M kotty sterowane automatycznie
(retortowe, kotty rusztowe i inne)

i kotty szybowe (rozpalane od géry)

M kotty komorowe z recznym zasypem

kociot z recznym

paliwa okresowym podawaniem
paliwa
silnik bez elektroniki
} 7127 w PRZEROBKI WEGLA



Kotty c.o. dla mikro i matych cieptowni w Polsce
(o mocy od 500 kW do 1000 kW)

Kotly c.o.
od 500 do 1000 kW
Kotly c.o. do 500 kW Kotly od 1000 kW
(> 1 MW)
- 27?7
- PN-EN 303-5:2012

(n; CO, LZO, pyt) - Rozporzadzenie

- Dyrektywa Ekoprojekt Mlnésct)ra Srfdﬁglska
(n; CO, LZO, pyt, (SO2: pyt, NOX)
NOX) - Dyrektywa MCP
(SO,, pyt, NOx)

=l INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce
(o mocy do 500 kW)

- Norma PN-EN 303-5:2012

» Wytyczne techniczne i metodyka przeprowadzenia pomiarow

* kryteria sprawnosci i stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt

Dvrektywa ,,Ecodesign”

* kryteria sprawnosci

- kryteria stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt, NOx

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce
(o mocy do 500 kW)

Dvrektywa ,,Ecodesign”

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogodlne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energiq

Rozporzadzenie wykonawcze:

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dla kottéw na paliwo state

Od dnia 1 stycznia 2020 r. zgodnie z rozporzgadzeniem kotly na
paliwo state musza spetniaé m.in. wymogi odnosnie sprawnosci
i emisji zanieczyszczen.

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Poréwnanie kryteriow normy PN-EN 303-5:2012 i Dyrektywy

e »
»Ecodesign
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg PN-EN 303-5:2012
n z.a o a 2 3 0
Sposob ~odza Nominalna _ Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen ( mg/m~ przy 10 % O,)
zasilania i ] moc cieplna co OGC (LZO Pyt
paliwem paliwa kw Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
] <50 5000 150 150
Bloge TS B0<150 | 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100 150
Reczny <50 5000 1200 700 150 50 30 195 75 60
Kopalne >50<150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100 125
] <50 3000 100 150
Bl09¢ > 50<150 | 2500 80 150
Automa- > 150 < 500 1200 80 150
2 4
tyczny <50 3000 1000 °00 100 30 0 125 60 0
Kopalne > 50 <150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80 125

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg Dyrektywy "Ecodesign”

Sposéb Nominalna | Graniczne wartosci emisji zsanieczyszczer'\
zasilania Rodzaj paliwa | moc cieplna (emisja sezonowa) (mg/m~przy 10 % O,)
. OGC
paliwem kW CcO (LZO) Pyt NO,
Biogeniczne 200
Reczny <500 700 30 60
Kopalne 350
Biogeniczne 200
Automatyczny <500 500 20 40
Kopalne 350

Emisja sezonowa E, (CO, OGC, pyl, NO,)
E, , - emisja przy obcigzeniu czgsciowym
Es, - emisja przy obcigzeniu nominalnym

E.=0,85+E,+0]15-E

5hn
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Stezenia limitowanych zanieczyszczen — kotty c.o. peletowe
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450 ] 18 . =
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350 14 =
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> W20kW | © W20 kW
20 A 1
E ®24 kW i 00 24 kw
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15
[ ]
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20
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Stezenia limitowanych zanieczyszczen — kotty c.o. weglowe
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Norma PN-EN 303-5:2012

Kotty grzewcze — Czes¢é 5: Kotty grzewcze na paliwa state z
recznym
| automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW —
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie
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Laboratorium — dostarczenie i instalacja kotta c.o.

ODBIOR
CIEPLA

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Wymagania dotyczgce odbioru ciepta

58.2 Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej

Podczas badan moc cieplna deklarowana przez producenta powinna byt utrzymywana na stabym poziomie
7 tolerancjg £ 8 %. Deklarowana przez producenta nominalna moc cieplna kotta grzewczego zasilanego
recznie powinna byt osiggnieta podczas co najmnig) jednego cyklu spalania. W oprzeciwnym przypadku
deklarowang nominalng moc cieplng nalezy zmienic.

FPodczas badania przy nominalne] macy cieplnej, srednia wartosc temperatury wody na wylocie z kotta
powinna zawierat sig w przedziale 70 °C do 90 *C, przy czym srednia roZznica temperatury wody wylotowej |
powrotne] powinna Zawierad siew przedziale od 10 K do 25 K.

FPowinien byt dotreymany warunek dotyczacy temperatury

Ly +1g

—t, 2350 K

gdzie
ke temperatura wody wylotowe) Z kotta, w *C;
tp temperatura wody powrotnej do kotta, w °C,

f temperatura otoczenia, w °C;

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Wymagane pomiary

57.3 Wielkosci mierzone
Mastepujace wielkoscl ustala sie na podstawie jednorazowego pomiard | Zamieszoza w raporcie 2 hadan:

- Zawartosc wilgociw palivwie;

- wartosd opatowy paliwa;

- mase doprowadzonego paliwa;

- cZaswypalania priyrecInym Zasypie palivwa;

- temperaature powierzchni zewnetrznych (przy mocy nominalne] podczas typowych warunkdw pracy).
Mastepujace wielkosci ustala sie na podstawie pomiardw cigghych | zamieszocza w raporcie 7 badan:

- moc cieplng;

- temperaturg wody wylotowe);

- temperature wody na powrocie;

-  temperature wody zZimne] na wlocie do stanowiska pomiarowego wg EN 304 19392+A71 1888+A2: 2003,
Fysunek A2,

- temperature otoczenia;

- temperature spalinwylotowych;

- CiEnienig spalin;

- Zawartosc tenu (O2) lub zawartost dwutlenku wegla (CO2);

- Zawartnsc tlenkuwegla (SO,

- praaniczne gazowe Zwigzki THC (faoczng zawartosc we glowod ordiw);

- Zawartoss pytow (pormiar nieciagly);

- ZUIycie energi pomaocnicze).

} lII:IIIII INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Pomiary
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Rysunek A.1 — Schemat budowy urzadzenia do
pobierania prébek pytu, PN-EN 303-5:2012
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Pomiar stezenia pytu — metoda grawimetryczna

12 0 9

Rysunek A.3 — Propozycja wykonania obudowy filtra PN-EN303-
5:2012

1 8 910MN
v
T | <
Vi
‘11‘ \ \J =z Y
. b . 3 .

Rysunek A.2 — Przykiad budowy gltowicy
urzadzenia filtrujgcego PN-EN 303-5:2012
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Pomlar stezenla pytu, sumy 16 WWAW tym B(a)P
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Stezenie pytu — wyniki pomiaru
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Sprawozdawczosc¢ - wymagania PN-EN 303-
5:2012

6. Raport i dokumentacja z badan
Raport z badan powinien by¢ sporzgdzony w oparciu o norme EN ISO/IEC 17025.

Raport z badan powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

nazwe i adres laboratorium wykonujgcego badania i miejsce wykonania pomiardw;

numer identyfikacyjny raportu z badan;

nazwe i adres zamawiajgcego badania;

metody badan;

opis badanego kotta grzewczego lub typoszeregu o nastepujgcej zawartosci:

0golny opis konstrukcji;

sposob zasilania paliwem;

sposob doprowadzania powietrza;

urzgdzenia zabezpieczajgce i ich opis (typ, certyfikaty, producent, nastawy, wielko$¢);

0. wazne zespoty (wentylator powietrza, urzgdzenie zapalajgce, zastosowany zasobnik ciepta.
Itd.);

11. liste czesci, gdy ma to zastosowanie;

12. termin wykonywania badan;

13. wyniki badan - wartosci srednie z kazdego okresu badan a dla kottow grzewczych

zasilanych paliwem recznie - wartosci srednie dla kazdego cyklu spalania paliwa;
14. specyfikacje metody pomiaru pytu;
15. zdjecie kotta.

BOONDORWNE

Raport z badan moze byc¢ udostepniany tylko w catosci.

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Sprawozdawczosc - wymagania
URZEDOW...

lll:lllll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr x,/2016

Zleceniodawca: ¥vyYyY s.c., Ul CCOCCCCT
£3-300 Pleszew
Rodzaj kotla: kociot ¢.o. z automatyczrym zatadunkiem paliva
Typ kotla: ,KASZMIR" 0 mocy 25 kW
Paliwo: wegiel kamienmy typu 31,2 sortyment groszek
Skrocona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotla c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

o Wymagania wediug
Parametr Jedn. Wartoscl PN-EN 303-5:2012
oznaczone
SPRAWOZDANIE dia Klasy ,,5”
z.wykonaris pracy pt.:
Sprawnosé kotla % 02,5 + 05,5 2884
Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt5.7-5.10 Emisja zanieczyszezeli' O o
Z wlqczenlem_pkt 5.8.5) kotla ¢.g. co mg:’ms 04 109.1 <500
produkejl XXxxXXXXX s.¢. 3
QGC mgim 0.3 1.4 =20
Pyt oy’ 35,9 16,6 =40
Kociol c.o. typu o mocy 25 KW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spelnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagan w zakresie emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

"y przeliczeniu na 109 O

Przedstawione wyniki stanowig wycigg 2e sprawozdania 2 badan Instytutu Chemiczrnej Przerdbki
Wegla w Zabrzu nr 44,2016,

Insktybut Chemicenej Preerdbki Wegla spetnia wymagania nor mz PN-EMN ISCUIEC 17025:2005,
Akredybowana dzistalnosc okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytaci PCA nr 4B 031,

e
Dwrektor CET we ICHPW Dyrektor ICHPW
Data wystawienia
08,06, 2016r,
dr ing. Stawornir Steimach dr ing. Aleksander Scholewski

Zalwze, lipiec 20161, Zadwiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodwwoy badan wg. normmy PHEM 303-5:2012 Kothy greewces - Caest &
Kothy greeweze na palbea stabe z reczrgm | automangcz zasgpem paliwa o mooy nominalnej do 500 kW -
| errminologia, wymagania, badania | oznakmnle"nép b S+ LD 2 owelgcz, pkts SES MhiEnaczenie zuzvola
%omocniczej energii eldaniczne)™ nommy PH-ISO 10896:2001 oraz procedury technicznej Laboratoriom Technologii
palania | Energetyii ICHPIA i GILS 02 B:20 12, E=

IEJ
w PRZEROBKI WEGLA




W sprawozdaniu

1. Podstawa opracowania

Fuodstame ninigjszego opracowania stanovd decenie =z dn. 15022006 . =z PPHU
KOMSTAL s.c., yl. Jana lll Sobieskiego 25, G3-300 Fleszew.

2. Wprow=sdoenie, mmkresi cel pracy

W ramach =Zecenia preeprowmadzone badania energetycano-emisvine kotta typu
JSRAM-P GRANT® o mocy 25 W, Badania kotta =zostaty preeprowadzone zgodnie
z nastepujgeymi procedurami | normami obowigzujgeymi ow Laboratodum Te chnologii
Spalaniai Energetyli:

- QLSO01/B20MZ Oznaczanie sprawnoici energetyeanej”,

- QILSO2/B20M2 Oznaczanie stgzeh mwigzhdw emitowanych w gazach odlotonwch
i te chnalo gicznych®,

—  QLSOEMAZOME Onaczanie stezenia pytu PMWD i P25 w spalinach z urzgdzen
grzewczych mate mocy (da 1 kAo,

— PH-EN 30352012 Koy grzewcze -- Czesé 5: Koly greewcze na paliwa state
z regcznym | autom atycenym zasypem palivwa o moor nominalnej do 500 K --
Teminolagia, wymagania, badania i oznakowanie” (pht. 57 — 510 z wnidgez. pht.
§.85 Whznaczenie zuFycia pomocnicze) enargii elektryoznej”,

— FHM-IS010336 2001 Emisja ze Zrddet stacjonarmych. Fobieranie
automatyezn ego pomian stezenia sdadnikdm gazownsch'.

Badania prowadzone w Laborateium Technologii Spalania i Energetyki wg norme
FHN-EM 303-52012, PHN-1S0 10296: 2001 i procedur QASOVEZ2012, QLSOZB201Z =53
objete zakresem akre dytadgi. Cerbvfikat Akredytacii PCA AB OS],

probek da

3. Przebieg badan
2.1, Charakterystyka techniczna badanej jednosthi kottowee)

Badany kodet cg. "SKAM-P GRANT" o moey 25 KW z autormatycznym podawaniem
palwa nalexy do typoszeregu niskotemperaturovmch,  stalowmeh  ko#dw  wodnych,
przeznaczonych do uktadiw otwarbych, preystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W' jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamygkanego
draviczhami  stalownymi, umieszczonego = boku ko#a nad podajnikiem  Slimakownym
napgdzamam motereduktorem. Podajnik przesuwa kalejne parcje paliwa = zazobnika do
obrotowego palnika retortoreego znajdujgoe go sie v komorze spalania. Komora spalania jest
zamhknigta draniczkami. Jest ona wegoiona phytami ceramicznymi, 3 nad  palnikiem
umieszczony jest prostokgtny eeramiceny deflebtor. Mad  deflebtorem umieszczone =4
4 poziome phty ceramicene. Do palnika w komoze spalanla podawany jest strumien
pownietrza za pomocg wentyatora nadmuchowego. W gdrmej cepici kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgosj. hMufa wody powrotn e umieszczona jest v najnizszym punkcie kotta.
Kodot posiada phetowry wnrmiennik ciepta. W czesci ko muekeyjnej wymiennika zamontowa ne

i zpalin. Dostep do Zawirowasgy umodiwia gdrna wnrezysta. Spaliny po
prEejsciu przez wymiennik ciepta spalime-umwoda, preechodzy przez czopuch kotta do komina.
Fegulacia wydajnc-scl cieplnej kotta realizomana  jest przez  elebtroniczny regulator
temperaturny kthny moze pracowad w trnbie dwastanovnm i automatyeznym Ganko mystujqc
algomtm reguladgi PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu,
pompy C.O0 ) CAWU, podtogorg | eykulacing, Kodot izolowmany jest wetng
minaralng ostonigty blachg stalowg, malowang natreskows,

3.2, Wybér reprezentatpanych probek

Probka reprezentatnwna dostarczona do badah przez Jeceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 3035:2012 pkt. 5.1.2. Wybor ko#ta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan ko#a grzewczego oraz 5.14. Badania typu. Jdeczniodaweca
wnytypowat do badan kodiot typu SKAM-P GRANT" 0 mocy 25 |V,

3.3. Migjsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla wZabrzu.

3.4. Personel nadzorujgey i przeprowadzajgey badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badah: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamifski,

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratoium Gazéw Przemystownych i Produktéw
Weglopochodnych: drinz Teresa Kordas (kierownik Laboratoium Gaziw Przemystownsch
i Produktow Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badanh w Laboratorium Paliw i Wiegli
drinz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Palivei Wegli Albawnych),

- Nadzor nad wykonaniem badah w Laboratorium Technologii Spalania i Enemgetyki oraz
koordynaga pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratodum Technologii
Spalaniai Energetyki).

Alchwnych:

3.5. Szezegitowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badah

Kociot typu ,SKAM-P GRANT" 0 mocy 25 kW

Wmlenalkckpla kotta

Phtyceramkz
ke orz: s palaila

=l INSTYTUT CHEMICZNEJ
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W sprawozdaniu... c.d.

Obrotowy pah ik
I

Sprzedawca: DOMER SIERECKI Spatka Jawn a, ul. Sienkiewicza 45 A, 63-300 Pleszew

Typ: DM £0-MD-P01-K1-HO-PW20-PP4, Napigdie: 230 V; Czestotlivwsé: 50 Hz; Moc: 80 W;

Wiydatek max: 320 m /h, Sprez max. 300 Pa, data produkeji. 102015

Motoredukdor:

Producent: NORD NAPEDY Sp. z 0., 67-100 Nowa Sél, ul. Inzynierska 4
Typ: SK 1SIS5QV31F-IECES-63S, I-stop. SK 15180, ll-stop. SK1SB1, bvp silnika 6354 Tw),
moe silnika: 0,09 |,

Srte ronnn ik

Froducent: Przedsigbiorsbwo Frodukeyjno-Handlowo Ustugome BroME. ul. Kreta 2, 63-645
teka Opatowsha

Typ: IRYD RTZ PID =, zasilanie 230 WEOHz klasa |, zakres: 5T40, IP:0; whtadka
bezpiecznikowa 6,2 A sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CAV.U., pompg
podtogowmy i ewhulacing.

4. Badania erergetyczno-emisygne
4.1, Parametry pracy kota

Tablica 41.2. Parametry pracy kotta o0, twpy WSEOM-P GRANT" o mocy nominzainej
25 kW na podstavwie instrukej obstugi

Parametry kotta ..
Hr Typ kotta: , SHAM-F GRANT" Jednostka Wartoss
Q. Moy morninElree ] 25 K
1 e nominalna |10 5
MAmagary cizg kominouny Pz 1]
prawnoEs i B
n famienry sort.
4 Dopuszezalne palima wegsl
qreszek
Gabaryty (emiandkotia mm 570
5 mm Q50
gishehozs 1430
inyzokess e
[ Ta=a fotfa [T 540
T Objetosc zasobnika paliwa m 0.
g hi=a jlsdnc-kr\o‘tneqo zatadunku palima do ka 170
zhinmika
] Pojernnoss wody whotle [ T
10 | WBk=ywmalna temperatura pracy Ny a5
11 Dopuszezalne ciEnienie pracy [Tl 0,15

4.2, Program badaf i opis palivea do badarh

Fragram badaf obejmavuat testy i spravwd=enie spetnienia wymagar okreslonych wpkt.
4.4, Mfymagania deplne” normy PN-EN 303-52012. Badania kofta co. typy SKAM-F
GRANT" o mocy 25 KW, zostaty preeprowadzone na weglu kamiznnym sotyment groszek
(tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-52012 pkt. 53 Palivw do badah.
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W sprawozdaniu.

c.d.

. [0y ot D
we | Bunktncemy Whyrnagaria [5,:.;:."-.;.3-
PH-EM 303-5:2012 [dane Producenta) niespatricne]
Punkt 5.8.2. Whznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. o
1 5.8 g
{dane Producenta; 25 Ko 3,04 (z badan
Whedtug nommy: £ 8% O (dla mocy 25 kil
podansej preez Producenta: £ 2,0 ko
Puﬂﬂﬁﬁ&*&ﬁkhﬁnlmalna moc cieplna. | punkt
f8.3. WMiyznaczenie  minimalne]  mooy
Punkt 422, Sprawncsé cieplna kafa oz cieplnej.
punkty 5.7 Wihkonanie badar ¢ i
Mhyznaczenie obcigzenia cieplnego +4.8. W
i sprawnoici cieplnej kata 5.9 Wyznaczenie . d .
il emisii 2ani . i fdane Producenta: -1
I 4.4.7. wielkosci emisji zaniecayszozen Qi.mmj
ifedhig nommy O, = 30°% 0
(dane Producenta: n 85,0 %)
- 447, Graniczne wartoici emisji oraz
Wiedtug norrmy waor (1 2 38,4 % -klasa § pun . onanie badan cieplmech 5.9
ifyznaczenie u.liell_cu:-é:i_ emisji
Punlt 4.4.3. Termperatura spalin wylgouych, aar zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia i
Dla  kottdow  greewezych, w ktérgch B éﬁfg’tgég%%
temperatura  spalin - wylotouych  prey tablica, e ki recmny Balanis
nominalnej mocy cieplnej  preekracza — —
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, pod warunkism o EEE?:;;'&E"“ Eovx. f',; ';':.;L"m
producent  powinien  podadé  informacje umieszozenia preez Pyl 40 g im Pjle 353 myitn
3 4.4.3, dotyczaee  wndonania  komina, wo celu Producerta w DTR G | 5 5 S0 GO = 10,1 mygin
zapobiegania  mezliwosci  osadzaniu  sig [ infpmmasil detyczgoech O £ 20 myim OGC = 1.4 miin -
sadzy, nigury starczajgeege ziggu wykanania komina Ogolna acena uyndidw badan:
kaminowega i kondensacji w kanatach spalin. Koiot o Kaszmir™ o mow 25 K zasi|an e
Tep = 1029 °C PH-EN 303-5:2012 oLk, ¥ y
Tot = 23,5 karniennyrm sortyment groszek spednia krytena sprawnosd deplng
Tzp-Tat = 5?%‘4\; i wymnagan wzakresie emizji wedhug normy PH-EN 303-5:2012
w klasied
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podad minimalmy cigg na wylozie spalin
niezbedry dla prawidtowsj pracy.
Punkt  5.7.1. FPodezas  badahn  katla ione na mocy
4 d4.4.4. grzewczeqo  srednie cignienie spalin nie naminalnej
powinno réznic sie od warteSei podanej przez 0,20 mbar
producenta wiecejniz o £3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
> Izhp INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Norma PN-EN 303-5:2012

Kotty grzewcze — Czes¢é 5: Kotty grzewcze na paliwa state z
recznym
| automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW —
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

KLASY

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce
(o mocy do 500 kW)

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie

} III:'IlII INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Rzeczywistosc — kotty ,retortowe”

& | A i .

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
I sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

speinione
93,1 % (z badan)

(dane Producenta: n = 87 %)

Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spefnione
klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO = 500 mogfrd, CO =150 mgimd,
o QOGC = 20 mgfm?, QOGC = 11,3 mgim?,
Pt = 40 mgim?, Pyt = 32,8 mgimy
. CO = 500 mgfm?, CO = 136.2 mogim?,
Lo OGC = 20 mogim?, OGC = 7.9 mofm?,

} III=|I|II INSTYTUT CHEMICZNEJ
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RzeczyW|stosc kotty ,podsuwowe”

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.

Wyznaczenie obciazenia cieplnego
I sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
wielkosci emisji zanieczyszczen 92,9 % (z badan)

(cdane Producenta: n=92,0 %)

Wedtug normy wzor (1): n= 88,4 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

speinione
klasa 5
Wediug normy Badanie
CO = 500 mogim?, CO =240 mgfm?,
am OGC < 20 mgim?, QOGC = 7.7 mogim?d,
Pyt = 40 moirmd, Pyt =359,3 mo/im?,
G CO =500 mgfim?, CO = 366.9 mgim?,
QOGC = 20 mgin?, QOGC =124 mgfim?,

} III=|I|II INSTYTUT CHEMICZNEJ
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RzeczywistosC — kotty ,peletowe”

Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych 5.8.

Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
I sprawnosci cieplnej kotla 5.9. Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen spetnione

93,8 % (z badan)

(dane Producenta: n =88 %)

Wedtug normy wzor (3): n288,4% - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisiji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 sgeinlgne
6 tab.lic.a.G (klasa 5, najwyzsza)
TR Wedtug normy Badanie
CO =500 mgim?, CO =01 mofim?,
iy OGC = 20 mgfm?, OGC = 1,7 mofm?,
Pyt = 40 moim?, Pyt = 30,7 moim?,
) CO =500 mgim?, C0O = 36,8 mo/im?,
Lo, OGC = 20 mgfm?, OGC = 34 moim?,

Ogodlna ocena wynikow badan:

] Kociol ¢.0. 0 mocy 23 KW zasilany peletami drzewnymi spelnia
7 | PN-EN 303-5:2012 kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5 najwyzszej

} III:IIlII INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Elektrofiltr

Filtereinsatz

h” 5‘

Liifter \ ’ 19 Elektrode

Druckklappe

|
2

Luftspilung
Elektroanschluss

- Y IR INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Elektrofiltr - zastosowanie

Funkt 4 2.2 Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan gieplnych, 5.8,

YWyznaczenie obcigzenia cieplnego
| sprawnosci cieplnej kotta 5.9 WWyznaczenie spelnione
wielkoscl emis)i Zanieczyszozen 914 % (z badan)

(dane Producenta: n=89 %)

Wedtug normy wzor (1) nz 884 % - klasa o

Punkt 447 Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 9.7 Wylkonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie i elkoSc 2mis)i
Zanieczyszczen | 9 10 Obliczenia |
Kasas
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mgm’, CO =37 4 myh,
Cly QGC 2 20 mgim?, QGC =128 mgm?,
Pt < 40 mogim’, Py=85 mgim?
CO £ B00 mgfm’, CO=3T41 mghn?,
Ban | 0GC 220 mom?, 0GC =190 maim?,

III:IIlII INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Optymalizacja sprawnosci

Lol | =

Rekord Optimale Condens
Wirkungsgrad Verbrennung Brennwerttechnik

g-—‘ OkoFEN

PELLETSHEIZUNG
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KOMFORT c.d.

\ S\
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Rozwdj uktadow kogeneracyjnych w Europie
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

e;'«‘ OkoFEN 48

PELLETSHEIZUNG

STIRLING-
MOTOR

PELLETS-
HEIZUNG 4

Die Pellematic Smart_e 0.6

\/ Nennleistung
- 9 kW thermisch
= G500 Watt elektrisch

\/ Spitzenleistung
- 13 KW thermisch

- 600 Watt elektrisch ‘

} III:IIIII INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Rozwdj uktadow kogeneracyjnych w POLSCE
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

METALLSPRITZGESELLSCHAFT MEBH
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RozwqQj uktadow kogeneracyjnych w Europie
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

WoDCO

Creating Energy

MCHP

(produce your own energy - 1to 10 kwe)

Advantages
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‘Rzeczywistosc

o

e
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Kotly zasypowe...

kociot z recznym
okresowym podawaniem
paliwa

silnik bez elektroniki

} III=|I|II INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Kotty zasypowe...

»ZMIANA SPOSOBU ZASIALANIA PALIWEM”

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Mozliwosci poprawy parametrow energetyczno-emisyjnych
,Zabytkowych” urzgdzen grzewczych

e Wykorzystanie istniejgcych, czesto pieknych, tworzacych atmosfere
urzadzen grzewczych .

e Racjonalna cena ,,modernizacji”

e Poprawa sprawnosci istniejgcych urzadzen

 Ograniczenie emisji zanieczyszczen
e Ograniczenie spalania paliw kopalnych (zerowa emisja CO,)

e Zwiekszenie komfortu uzytkownika

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Modernizacja piecow kaflowych

WYTWORNIA KOTLOW C.O. "TILGNER"
mgr inz. JERZY TILGNER, Pleszew

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Kotty zasypowe...

»PALIWO PRZYGOTOWANE TERMICZNIE”
PALIWA NISKOEMISJYJNE

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Idea uszlachetniania paliwa

usZlachetnione

W

?%; Wytwgrzanle =)
paliwva

e
energia uzytkowa >

/

Skuteczny proces uszlachetniania paliwa
zawsze bedzie kosztowny [l
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Produkt programu GEKON
Btekitny wegiel = Bluecoal

“
vﬁ“.s.sa > ’h&

\ A
I ";

Cechy paliwa bezdymnego:

- tatwy zapton

- Dobre, stabilne spalanie

BL E KIT IQY - Bezprc;blemowy odbidr popiotu
WEGIEL - Niska emisja CENA!!!

Parametr Symb. | Jedn. K we_glel ,,Biek_ltr’\,y
amienny wegiel
popiot A’ % 5+15 <10%
analiza
techniczna CiZQSCI \daf % 31 = 34 4+8
otne
siarka catkowita S % 0,6 = 1,2 <0.,4
wartos¢ opalowa QY MJ/kg 19 = 25 28
max. zawartosc¢
podziarna - % 25 5
< 0,1mm
zapach - - bezwonne bezwonne
> Izhp INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Badania pottechniczne w IChPW

Emisja zanieczyszczen ze spalania wegla i paliwa bezdymnego w komorowym kotle c.o.

1500
X
=
5 1000 - PYL
£ 950 -
[=T¢]
S
s 0 - : _—| 8 x
wegiel kamienny paliwo bezdymne
o 1400
e -
g o' 1200 A
© X
o & 1000 -
TOC 5 =
¢ % 800 -
8= i
g 600
T <X 400 A
S F
—
:-“3 200 -
0 | g—\
wegiel kamienny paliwo bezdymne
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Bluecoal — zakres prac w ramach projektu GEKON ﬁeko

2013 - 2014 2014 - 2015 2015 - 2016

\ WSTEPNY \

PROGRAM
PROGRAM A
‘ PILOTAZOWY ‘ PILOTAZOWY
12 ton 2000 ton
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Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych i pytu

Element filtracyjny z uktadu

pomiarowego stezenia pytu
w spalinach

Pomiar stezenia
zanieczyszczen

ze spalania ze spalania
wegla kamiennego ,,Btekitnego wegla”
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Roszkow gmina Krzyzanowice

Spalanie tradycyjnych paliw statych Srednia krotnos¢ redukcji
gléwnie flotokoncentratu emitowanych zanieczyszczen
O pyt - redukcja 20 razy
d TOC - redukcja 20 razy
d 216 WWAwg EPA - redukcja 50 razy
4 B(a)P - redukcja 35 razy
d SO: - redukcja 2 razy

Spalanie ,Btekitnego wegla”

80 uczestnikow programu
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Podsumowanie

Roszkow — spalanie tradycyjnych paliw statych

—

Roszkéw — spalanie ,Btekitnego wegla”

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Program pilotazowy 2015/16

Lokalizacje — testy pilotazowe

fistparcs)

Uczestnicy
Lokalizacja paliwa, Ankiety
Mg (ilosc)
, 80
Roszkow 200 68
| B 290 JEDLINA-ZDROJ
Jedlina-Zdréj 600 705 LG N\
- ROSZYKOW | zaerze )R
Kraké 400 = \ y )
rakow 120 = KRAKOW
| —
327
Zabrze 500 172
— ZYWIEC
Zywiec 300 254
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Zabrze — pomiary imisji

800

700

3

g

5

stezenie PM10, ng/m?

8

M paliwo standardowe
200

M paliwo niskodymowe

100 -

Roszkéw (pylomierz) Zabrze-Zandka Krakéw-Swoszowice Krakéw-Swoszowice  Zywiec-Sporysz (stacja Jedlina (stacja

(pytomierz) (pytomierz) (stacja monitoringu monitoringu WiOS) monitoringu IChPW)
IChPW)
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KOMINY

PRAWO BUDOWLANE
Rozdziat 6

Utrzymanie obiektéw budowlanych

Art. 61. Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego
jest obowigzany uzytkowaé obiekt zgodnie z jego prze-
znaczeniem | wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzy-
mywad go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym.

Art. 62. 1. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie
ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzgdce:

1) okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajacej
na sprawdzeniu stanu technicze] sprawnosci:

a) elementow budynku, budowli i instalacji narazonych
na szkodliwe wplywy atmosferyczne | niszczgce
dziatania czynnikéw wystepujacych podczas uzyt-
kowania obiektu,

b) instalacji urzadzen stuzgcych ochronie srodowiska,

c¢) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych
(dymowych, spalinowych i wentylacyjnych),

6. Kontrole stanu technicznego przewoddw komino-
wych, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1 lit. ¢), powinny
przeprowadzac¢ osoby posiadajgce kwalifikacje zawodowe
> stwierdzone przez izbe rzemies$inicza.
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KOMINY c.d.

Dziennik Ustaw Nr 109

— 9116 —

719

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI"

z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow

Rozdziat 7
Instalacje i urzadzenia techniczne

§ 34. 1. W obiektach lub ich czesciach, w ktérych
odbywa sie proces spalania paliwa statego, ciektego
lub gazowego, usuwa sie zanieczyszczenia z przewo-
dow dymowych i spalinowych w okresach ich uzytko-
wania:

1) od palenisk zaktadow zbiorowego zywienia i ustug
gastronomicznych — co najmniej raz w miesigcu,
jezeli przepisy miejscowe nie stanowig inaczej;

2) od palenisk opalanych paliwem statym niewymie-
nionych w pkt 1 — co najmniej raz na 3 miesigce;

3) od palenisk opalanych paliwem plynnym i gazo-
wym niewymienionych w pkt 1 — co najmniej raz
na 6 miesiecy.

2. W obiektach lub ich czesciach, o ktérych mowa
w ust. 1, usuwa sie zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych co najmniej raz w roku, jezeli wieksza
czestotliwosé nie wynika z warunkow uzytkowych.

3. Czynnosci, o ktérych mowa w ust. 1i 2, wykonu-
ja osoby posiadajgce kwalifikacje kominiarskie.
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DZIEKUJE ZA UWAGE

o 3

. 4 N\ MALOPOLSKA

W ZDROWE] ATMCSFERZE

Projekt LIFE-IP MALOPOLSKA / LIFE14 IPE PL 021
realizowany przy wsparciu programu LIFE Unii Europejskiej

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945
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